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(54) Title: METHOD FOR OPERATING A BRAKING SYSTEM OF A PARKED MOTOR VEHICLE 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER BREMSANLAGE E1NES GEPARKTEN KRAFTFAHRZEUGS 



^ (57) Abstract: The invention relates to a simple and cost-effective method for operating a motor-driven vehicle, which permits 
\^ the reliable operation of a motor vehicle equipped with an electric braking system comprising a hand-brake. During the parking 
procedure of the motor vehicle, measuring operations, during which measured values of at least one vehicle-related parameter are 
O determined, are carried out at specific intervals. The measured values determined in the measuring operations are used to determine 
^© a current desired value for the predefined braking force of the hand-brake. 

£5 (57) Zusammenfassung: Verfahren zum Betrieb eines motorangetriebenen Kraftfahrzeugs. Vorgeschlagcn wirdein cinfachcs und 
kostengiinstiges Verfahren, das einen sicheren Betrieb des eine elektrische Brcmsanlagc mit einer Feststellbrcmsc aufwcisenden 
Kraftfahrzeugs crmoglicht Wahrend des Abstcllens des Kraft fahrzeuges werden in cinem bestimmtcn Zcitabstand McBvorgangc 
durchgcfiihrt, in denen MeBwerte mindcstens einer fahrzeugspezifischen KcnngrdBe ermittelt werden. Anhand der in den MeBvor- 

^ gangen ermittclten MeBwerte wird ein aktuellcr Sollwert zur Vorgabe der Brcmskraft fur die Fcststcllbremse bestimmt. 
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VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER BREMSANLAGE EINES GEPARKTEN KRAFTFAHRZEUGS 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
wie es aus der DE 1 98 1 4 657 A1 bekannt ist. 

Bei motorangetriebenen Kraftfahrzeugen ist in der Regel eine Feststellbremse zur 
Arretierung des Kraftfahrzeugs beim Abstellen vorgesehen. Die Bremskraft fur die 
Feststellbremse sotlte hierbei nur so groB wie notig gewahlt werden, urn einen er- 
hohten VerschleiB der Bremsanlage zu vermeiden. Aus der eingangs erwahnten gat- 
tungsbildenden DE 1 98 14 657 A1 mit einer Steuer- und/oder Regelvorrichtung fur 
eine elektrische Feststellbremseinrichtung von Fahrzeugen ist es hierzu bekannt, 
eine Sensoreinheit zum Messen der Neigung der Hanglage des Fahrzeugs vorzuse- 
hen; anhand des Sensorsignals dieses Neigungssensors und damit entsprechend 
der festgestellten Neigung wird die einzustellende Bremskraft der Feststellbremse 
vorgegeben. Mit dieser Information allein wird jedoch oftmals die Bremskraft falsch 
gewahlt, da sich die tatsachlich erforderliche Bremskraft auch nach dem Abstellen 
des Fahrzeugs in Abhangigkeit von fahrzeugspezifischen Gegebenheiten oder auBe- 
ren Umstanden signifikant andern kann, bsp. abhangig von der wechselnden Bela- 
dung des Fahrzeugs, vom Zustand der Bremsanlage (bsp. durch VerschleiB oder 
Beschadigungen oder Mangel an der Bremsanlage), durch Einflusse des Winds oder 
durch Anderung der Neigung nach dem Abstellen des Fahrzeugs (bsp. beim Abstel- 
len in einer Duplexgarage, auf einem Autotransporter oder einer Fahre etc.). Die 
falsche Vorgabe der Bremskraft kann kritische, die Sicherheit beeintrachtigende 
Situationen zur Folge haben, insbesondere kann eine zu geringe Bremskraft zum 
Wegrollen des Kraftfahrzeugs fuhren. 



9/13/07, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 02/46016 



PCTVEP01/14056 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfaches Verfahren zum Betrieb eines 
motorangetriebenen Kraftfahrzeugs mit einer hohen Zuverlassigkeit und Sicherheit 
anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale im Kennzeichen des Pa- 
5 tentanspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind Bestandteil der weiteren Patent- 
anspruche. 

Die Bremskraft fur die (elektrische) Feststellbremse wird auch nach dem Abstellen 

10 des Kraftfahrzeugs den aktuellen Erfordemissen angepaSt, d.h. die Bremskraft fur 
die Feststellbremse wird auch im abgestellten Zustand des Kraftfahrzeugs entspre- 
chend den tatsachlichen Gegebenheiten vorgegeben. Hierzu wird beim Abstellen 
des Kraftfahrzeugs ein erster Sollwert als Startwert der Bremskraft fur die Feststell- 
bremse anhand bestimmter (fahrzeugspezifischer) KenngroBen ermittelt, insbeson- 

1 5 dere anhand der Neigung des Kraftfahrzeugs und/oder der Beladung des Kraftfahr- 
zeugs; im abgestellten Zustand des Kraftfahrzeugs wird dieser Startwert der Brems- 
kraft in jedem MeBvorgang von in bestimmten Zeitabstanden aufeinanderfolgenden 
MeBvorgangen uberpruft, indem auf der Grundlage der in den MeBvorgangen fur die 
(fahrzeugspezifischen) KenngroBen aufgenommenen MeBwerte jeweils ein aktueller 

20 Sollwert fur die Bremskraft ermittelt wird. Als (fahrzeugspezifische) KenngroBen 
werden insbesondere die Geschwindigkeit und/oder die Beschleunigung des Kraft- 
fahrzeugs als MaB fur die Bewegung des Kraftfahrzeugs herangezogen sowie die 
Neigung des Kraftfahrzeugs und die Beladung des Kraftfahrzeugs. Falls der anhand 
der MeBwerte der (fahrzeugspezifischen) KenngroBen ermittelte aktuelle Sollwert fur 

25 die Bremskraft mit dem vorgegebenen Sollwert ubereinstimmt, wird die Bremskraft 
fur die (elektrische) Feststellbremse unverandert vorgegeben, insbesondere dann, 
wenn mit dem vorgegebenen Sollwert fur die Bremskraft keine Bewegung des 
Kraftfahrzeugs stattfindet; falls der anhand der MeBwerte der (fahrzeugspezifischen) 
KenngroBen ermittelte aktuelle Sollwert fur die Bremskraft vom vorgegebenen Soil- 

30 wert abweicht, wird die Bremskraft fur die (elektrische) Feststellbremse entspre- 
chend angepaBt vorgegeben (erhoht oder erniedrigt), insbesondere wird der Sollwert 
fur die Bremskraft erhoht, wenn mit dem vorgegebenen Sollwert fur die Bremskraft 

\' ~ " "i 
1 t 
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eine Bewegung des Kraftfahrzeugs stattfindet. Die Zeitabstande, in der die MeBvor- 
gange zur Bestimmung der MeBwerte der fahrzeugspezifischen KenngroBen und 
damit des Sollwerts fur die Bremskraft aufeinanderfolgen, konnen hierbei beliebig 
gewahlt werden; insbesondere konnen die Zeitabstande entsprechend dem Verlauf 
5 des Sollwerts gewahlt werden, insbesondere gemaB dem zeitlichen Verlauf des 
Sollwerts fur die Bremskraft variiert werden: bsp. kann bei einem gleichbleibenden 
- Sollwert fur die Bremskraft auch der Zeitabstand zwischen den- MeBvorgangen bei- 
behalten werden und bei einer erforderlichen Anderung des Sollwerts fur die Brems- 
kraft der Zeitabstand zwischen den MeBvorgangen verkurzt werden. Die in den 

10 MeBvorgangen aufgenommenen MeBwerte der fahrzeugspezifischen KenngroBen. 
werden mittels geeigneter Sensoren gewonnen, insbesondere die Geschwindigkeit 
und/oder die Beschleunigung des Kraftfahrzeugs als MaB fur die Bewegung des 
Kraftfahrzeugs mittels Raddrehzahlsensoren und/oder Beschleunigungssensoren, 
die Neigung des Kraftfahrzeugs mittels Neigungssensoren und die Beladung des 

1 5 " Kraftfahrzeugs mittels Federwegsensoren oder Belastungssensoren oder Beladungs- 
sensoren. Die anhand der fahrzeugspezifischen KenngroBen vorzugebenden Sollwer- 
te fur die Bremskraft konnen in einem (mehrdimensionalen) Kennfeld oder in einer 
Kennlinie oder in einer Tabelle gespeichert werden. Die Auswertung der MeBwerte 
der fahrzeugspezifischen KenngroBen und die Vorgabe der Sollwerte fur die Brems- 

20 kraft wird durch eine im oder am Kraftfahrzeug angeordnete Steuereinheit vorge- 
nommen, die bsp. in ein Steoergerat des Kraftfahrzeugs integriert werden kann oder 
bsp. als ein Steuergerat des Kraftfahrzeugs ausgebildet ist. 
Eine Uberprufung auf das Abstellen des Kraftfahrzeugs wird durch Auswertung von 
Kriterien fur bestimmte SystemgroBen unter Zuhilfenahme von Plausibilitatsbetrach- 

25 tungen vorgenommen, bsp. durch Auswertung mindestens eines der Kriterien fur 
folgende SystemgroBen: die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs (diese muB 0 sein), 
der Motorzustand des Kraftfahrzeugs (der Motor des Kraftfahrzeugs muB abgestellt 
bzw. ausgeschaltet sein), der fur die Inbetriebnahme des Kraftfahrzeugs verwendete 
elektronische Schlussel (dieser ID-Geber oder Authentikations-Geber muB einen 

30 bestimmten Code iibertragen haben) sowie der Zustand der Tiiren des Kraftfahr- 
zeugs, insbesondere der Fahrerture des Kraftfahrzeugs (es muB ein bestimmter 
SchlieBzustand/Offnungszustand vorhanden sein). 
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Die dem Verfahren zugrundeliegenden Informationen konnen auf einfache Weise 
gewonnen werden, insbesondere mittels im Kraftfahrzeug bereits yorhandener Sen- 
soren, so daB vorteilhafterweise die „richtige" Bremskraft fur die Feststellbremse 
nach dem Abstellen des Kraftfahrzeugs auf einfache und kostengunstige Weise vor- 
5 gegeben wird, ohne daB sich der Bediener des Kraftfahrzeugs hierum kummern 
muB. Hierdurch kann die Sicherheit sowie der Komfort fur den Bediener des Kraft- 
- fahrzeugs erhoht werden, insbesondere ein Wegrollen des Kraftfahrzeugs und ein 
unndtiger VerschleiB der Feststellbremse vermieden werden. 

10 Im Zusammenhang mit der Zeichnung soli die-Erfindung weiter erlautert werden, 
wobei in der Figur ein schematisches Blockschaltbild zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens dargestellt ist. 

GemaB den Figur ist eine im Innenbereich oder AuBenbereich des Kraftfahrzeugs 
angeordnete Steuereinheit 1 (Logikeinheit) vorgesehen, die bsp. in ein Steuergerat 

1 5 des Kraftfahrzeugs integriert ist, bsp. in ein an der Hinterachse des Kraftfahrzeugs 
angeordnetes Steuergerat. Der Steuereinheit 1 (Logikeinheit) werden als Eingangs- 
signale die Sensorsignale SS1, SS2, SS3, SS4 mehrerer Sensoren 3, 4, 5, 6 als 
MeBwerte zugefuhrt; durch die Steuereinheit 1 (Logikeinheit) wird in Abhangigkeit 
der Sensorsignale SS1, SS2, SS3, SS4 die elektrische Bremsanlage 2 des Kraftfahr- 

20 zeugs mit einem hieraus generierten Ausgangssignal AS (Steuersignal) angesteuert 
- (bsp. durch Beaufschlagung des Bremsaktuators zur Vorgabe-einer bestimmten 
Bremskraft). Die den Sensorsignalen SS1, SS2, SS3, SS4 zugrundeliegenden MeB- 
werte geben AufschluB uber mehrere fahrzeugspezifische KenngroBen, insbesonde- 
re uber die Bewegung des Kraftfahrzeugs (bzw. den Stillstand des Kraftfahrzeugs) 

25 sowie uber die Neigung des Kraftfahrzeugs und den Beladungszustand des Kraft- 
fahrzeugs. Als Sensoren zur Erfassung der MeBwerte der fahrzeugspezifischen 
. KenngroBen sind bsp. an jedem Rad des Kraftfahrzeugs Raddrehzahlsensoren 3 
vorgesehen, deren Sensorsignale SS1 als MaB fur die Geschwindigkeit des Kraft- 
fahrzeugs und damit fur die Bewegung des Kraftfahrzeugs herangezogen werden, ein 

30 in einem Steuergerat integrierter oder als separater Sensor ausgebildeter Beschleu- 
nigungssensor 4 oder Gierratensensor, dessen Sensorsignal SS2 als MaB fiir die 
Beschleunigung des Kraftfahrzeugs herangezogen wird, ein in einem Steuergerat 
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integrierter oder als separater Sensor ausgebildeter Neigungssensor 5, dessen Sen- 
sorsignal SS3 als MaB fur die Neigung des Kraftfahrzeugs relativ zum Untergrund 
herangezogen wird sowie ein im Bereich der Hinterachse des Kraftfahrzeugs ange- 
ordneter Beladungssensor 6, dessen Sensorsignal SS4 als MaB fur den Beladungs- 
5 zustand des Kraftfahrzeugs herangezogen wird. 

Die Sensorsignale SS1, SS2, SS3, SS4 der Sensoren 3, 4, 5, 6 und damit die Me6- 
werte der fahrzeugspezifischen KenngroBen werden durch die Steuereinheit 1 (Logi- 
keinheit) ausgewertet; durch entsprechende Beaufschlagung des Bremsaktuators 
der elektrischen Bremsanlage 2 mit dem Ausgangssignal AS der Steuereinheit 1 
■ 10 (Logikeinheit) wird ein bestimmter (aktueller) Sollwert fur die (elektrische) Feststell- 
bremse vorgegeben: 

• Beim Abstellen des Kraftfahrzeugs wird als Startwert fur die Bremskraft der 
Feststellbremse ein von fahrzeugspezifischen KenngroBen abhangiger erster 
Sollwert anhand einem als Funktion dieser fahrzeugspezifischen KenngroBen 

15 vorliegenden Kennfeld oder einer als Funktion dieser fahrzeugspezifischen 

KenngroBen vorliegenden Kennlinie oder Tabelle vorgegeben; insbesondere wird 
d er erste Sollwert abhangig von der beim Abstellvorgang vorhandenen Neigung 
des Kraftfahrzeugs und der beim Abstellvorgang vorhandenen Beladung des 
Kraftfahrzeugs und damit vom Sensorsignal SS3 des Neigungssensors 5 und 

20 vom Sensorsignal SS4 des Beladungssensors 6 anhand einem in der Spei- 

chereinheit 7 abgelegten Kennfeld (Bremskraft als Funktion der Neigung und der 
Beladung) oder anhand einer in der Speichereinheit 7 abgelegten Kennlinie oder 
Tabelle vorgegeben. Die von den fahrzeugspezifischen KenngroBen abhangigen 
Werte des in der Speichereinheit 7 abgelegten Kennfelds oder der in der Spei- 

25 chereinheit 7 abgelegten Kennlinie oder Tabelle konnen hierbei durch Berech- 

nung generiert oder durch Versuch (empirisch) gewonnen werden. 

• Nach dem Abstellen des Kraftfahrzeugs wird der Sollwert fur die Bremskraft im 
abgestellten Zustand verifiziert und ggf. an die tatsachlichen Erfordemisse an- 
gepaBt, indem in bestimmten zeitlichen Abstanden MeBvorgange durchgefuhrt 

30 werden (bsp. werden die MeBvorgange alle 500 ms durchgefuhrt), in denen an- 

hand der Sensorsignale SS1, SS2 MeBwerte fur die Geschwindigkeit und die Be- 
schleunigung des Kraftfahrzeugs sowie anhand der Sensorsignale SS3, SS4 
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MeBwerte fur die Neigung und den Beladungszustand des Kraftfahrzeugs erfaSt 
werden. Falls die Geschwindigkeit und die Beschleunigung des Kraftfahrzeugs 
Null ist, wird der vorgegebene Sollwert fur die Bremskraft beibehalten; falls da- 
gegen die Geschwindigkeit und/oder die Beschleunigung des Kraftfahrzeugs von 
5 Null verschieden ist, wird der Sollwert fur die Bremskraft erhoht (bsp. urn einen 

bestimmten prozentualen oder absoluten Betrag, bsp. urn 10%), d.h. als aktueller 
Sollwert fur die Bremskraft wird ein gegenuber dem bisher vorgegebenen Soll- 
wert fur die Bremskraft erhohter Wert herangezogen. Falls die Neigung und der 
Beladungszustand des Kraftfahrzeugs unverandert bleiben, wird der vorgegebe- 

10 ne Sollwert fur die Bremskraft beibehalten; falls sich dagegen die Neigung oder 

- • der Beladungszustand des Kraftfahrzeugs andern, wird der Sollwert fur die 
Bremskraft angepaBt (bsp. urn einen bestimmten prozentualen oder absoluten 
Betrag erhoht oder erniedrigt, bsp. urn 1 0%). Die auf diese Weise in den MeBvor- 
gangen abhangig von der Neigung und vom Beladungszustand des Kraftfahr- 

1 5 zeugs unter Berucksichtigung der Bewegung des Kraftfahrzeugs ermittelten ak- 

tuellen Sollwerte-fur die Bremskraft konnen der Speichereinheit 7 zugefiihrt 
werden, d.h. die Werte des in der Speichereinheit 7 abgelegten Kennfelds oder 
der in der Speichereinheit 7 abgelegten Kennlinie oder Tabelle werden entspre- 
chend angepaBt, insbesondere zur Vorgabe der Startwerte fur die Bremskraft 

20 der Feststellbremse beim Abstellen des Kraftfahrzeugs. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zum Betrieb eines motorangetriebenen Kraftfahrzeugs mit einer eine 
Feststellbremse aufweisenden elektrischen Bremsanlage (2), 

1 0 dadurch gekennzeichnet, daB im abgestellten Zustand des Kraftfahrzeugs in ei- 

nem bestimmten Zeitabstand MeBvorgange durchgefuhrt werden, in denen 
MeBwerte mindestens einer fahrzeugspezifischen KenngroBe ermittelt werden, 
und daB anhand der in den MeBvorgangen ermittelten MeBwerte der mindestens 
einen fahrzeugspezifischen KenngroBe ein aktueller Sollwert zur Vorgabe der 

1 5 Bremskraft fur die Feststellbremse bestimmt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als fahrzeugspezifi- 

sche KenngroBen die Geschwindigkeit und/oder die Beschleunigung des Kraft- 
fahrzeugs herangezogen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als fahrzeugs- 
20 pezifische KenngroBe die Neigung des Kraftfahrzeugs herangezogen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
fahrzeugspezifische KenngroBe die Beladung des Kraftfahrzeugs herangezogen 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
25 Abstellen des Kraftfahrzeugs ein Startwert als erster Sollwert der Bremskraft fur 

die Feststellbremse vorgegeben wird, und daB zur Bestimmung des Startwerts 
mindestens eine fahrzeugspezifischen KenngroBe herangezogen wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB als fahrzeugspezifi- 
sche KenngroBe zur Bestimmung des Startwerts der Bremskraft fur die Fest- 
stellbremse die Neigung des Kraftfahrzeugs herangezogen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB als fahrzeugs- 
5 pezifische KenngroBe zur Bestimmung des Startwerts der Bremskraft fur die 

Feststellbremse die Beladung des Kraftfahrzeugs herangezogen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Sotlwerte fur die Bremskraft in einem Kennfeld oder einer Kennlinie oder einer 
Tabelle gespeichert werden. 

10 9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die gespeicherten 
Sollwerte fur die Bremskraft anhand der in den MeBvorgangen bestimmten ak- 
tuellen Sollwerte angepaBt werden. 
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